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Par gramatu

Programma R (R Core Team (2026)) ir iespejams veidot attelus izmantojot
dazadas attelu veidosanas sistemas, no kuram viena ir ggplot2 (Wickham
(2016)). Sis sistemas pamata ir attelu veidoSanas gramatika.

Visi gramata izmantoti kodi ir pieejami gramatas Github repozitorija:

https://github.com/delferts/ggplot2 gramata kodi. Katrai nodalai ir izveidots
atbilstosais R kodu fails.


https://github.com/delferts/ggplot2_gramata_kodi

Par gramatu



Nodala 1

Ievads

Veidojot attelus ggplot2 sistema, var izmantot divas funkcijas: gplot() vai
ggplot (). Pirma funkcija ir paredzeta atrai attela veidoSanai, bet tai ir mazakas
iespejas tikt modificetai, tapec §1s gramatas ietvaros ta netiks izmantota.

Saja gramata visi piemeri balstisies uz funkciju ggplot(). Sai funkcijai ka
pirmais arguments ir janorada datu tabula/ramis (var arl nenoradit, bet tad ta
janorada ka arguments geom_. .. () vai stat_...() funkcijas). Sis objektam
butu jabut tadam, ko programma R, uztver ka data frame. Nakamie argumenti ir
x un y vertibas, ka ar1 citi mainigie, ja no tiem ir jabut atkarigai krasai, formai,
utt. Visi mainigie tiek noraditi funkcija aes (). Ir jaatceras, ka aes() janorada
tikai mainiga (kolonnas) nosaukums, neliekot to pedinas, ka arl neizmantojot
pieraktu dati$mainigais. Pieraksts ar $ zimi var radit divainu (nepareizu
rezultatu).

Funkcija aes() nav obligati rakstit x =... un y =... - trukstot Siem
argumentiem, pirmais mainigais tiks uztverts ka x, bet otrais ka y.

1.1 Dati

ggplot?2 sistemas iespeju apskatisanai izmantoti R ieklautie datu objekti CO2
un mpg (ieklauts pakotne ggplot2). CO2 ir eksperimenta rezultati par sala
tolerenaci sugai Echinochloa crus-galli.

Datu objekta ir piecas kolonnas:

Plant - auga identifikators;

Type - auga izcelsmes vieta;

Treatment - eksperimenta apstakli (divas kategorijas);
conc - vides CO2 koncentracija;

uptake - uznemta CO2 apjoms.

G o =



data(C02)
head (C02)

Plant Type
Qnl1 Quebec
Qnl1 Quebec
Qn1 Quebec
Qnl Quebec
Qn1 Quebec
Qnl1 Quebec

DO WN -

Treatment
nonchilled
nonchilled
nonchilled
nonchilled
nonchilled
nonchilled

conc uptake

95
175
250
350
500
675

w
S
N W N 0O

NODALA 1. IEVADS

Objekta mpg ir informacija par degvielas paterinu, kas paradita 11 kolonnas:

1. manufacter - razotajs;

P NSO W

model - automasinas modelis;
displ - dzineja tilpums;
year - razosanas gads;
cyl - cilindru skaits;
trans - transmisijas tips;
drv - velkosie riteni;

cty - judZu skaits/gallons pilseta;

9. hwy - judzu skaits/gallons uz Sosejas;
10. fl - degvielas veids;
11. class - automasinas veids.

library(ggplot2)

data(mpg)
head (mpg)

# A tibble: 6 x 11
manufacturer model displ year
<chr> <dbl> <int>

<chr>
audi
audi
audi
audi
audi
audi

OO WN

a4 1
a4
a4
ad
ad
a4

N NDNDN =

.8
.8

1999
1999
2008
2008
1999
1999

1.2 Attelu saglabasana

cyl
<int>

[ I e I S

trans
<chr>

auto (15)
manual (m5)
manual (m6)
auto (av)
auto(15)
manual (m5)

drv

cty

<chr> <int>

f
f
f
f
f
f

18
21
20
21
16
18

hwy
<int>
29

29

31

30

26

26

ggplot?2 sistema izveidoto attelu saglabasanu var veikt ar funkciju ggsave(),
kuru izpilda pec attela izveidosanas un kura ka pamatarguments ir janorada
velamais attela nosaukums ar nepiecieSamo paplasinajumu (png, eps, ps, tex,
pdf, jpeg, tiff, bmp, svg, wmf (tikai uz windows)). Papildus var noradit attela
izmeru (width= un height=). Pec noklusejuma izmers ir collas, bet var mainit

fl class
<chr> <chr>
compa~
compa~
compa~
compa~
compa~
compa~

‘o 'o ‘o ‘o ‘o ‘T



1.2. ATTELU SAGLABASANA 5

uz cm vai mm ar argumentu units=. Arguments dpi= rastra tipa atteliem maina
izskirtspeju.

library(ggplot2)

data(C02)

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point()
ggsave("Attels_1.png", width = 10, height = 6, units = "cm")

Ja attels ir ticis saglabats sesijas laika ka objekts (mainigais), tad to var saglabat
ar funkciju ggsave () noradot argumentu plot =.

attels_1 <- ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point()

ggsave("Attels_1.png", plot = attels_1, width = 10, height = 6, units

Ilcmll)
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Nodala 2

Formas

ggplot2 sistema ir iespejams vienus un tos pasus datus attelot dazados veidos,
izveloties atbilstoso datu attelosanas formu jeb geom_. .. (). Vairuma gadijumu
ir janorada x un y vertibas, bet atseviskos gadijumos ir nepiecieSami art papildus
mainigie, vai arl nepiecieSamas tikai x vertibas (piemeram, histogrammai).

2.1 geom__point()

Ar geom_point () ir iespéjams veidot izkliedes attélus (scatterplot) (Figure 2.1
attels).

library(ggplot2)
ggplot (C02,aes(conc,uptake)) + geom_point()



8 NODALA 2. FORMAS
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Att. 2.1: Izkliedes attela piemers

Punktiem ir iespejams mainit krasu (color =), formu (shape =), lielumu (size
=) un caurspidigumu (alpha =). Mainot Sos parametrus ir janolemj péc kadiem
principiem tas notiks - parametrs bus vienads visiem punktiem, vai ar1 tas
mainisies atkariba no kada cita mainiga datos.

Ja parametram ir jabut vienadam visiem punktiem, tad tas ir janorada arpus
funkcijas aes () pasa geom_. .. () vai ggplot () funkcija. Toties, ja parametram
ir jamainas atkariba no mainiga, tad tas obligati jaliek funkcija aes().

Saja pieméra punktu krasa un lielums ir mainits visiem punktiem uzreiz
(Figure 2.2 attels). Krasu var noradit ka tas anglisko nosaukumu (tos var
apskatit ar funkciju colors()) vai arl izmantojot heksadecimalo kodu.

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point(color = "green", size = 2)
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Att. 2.2: Izkliedes attels, kura krasa un lielums visiem punktiem vienads

Ja arguments color = atrodas aes() iekavas un tas ir atkarigs no kada mainiga,
tad punktu krasa mainisies atbilstosi vertibam, ka ari paradisies atbilstosa
legenda. Krasu maina un legendas veids ir atkarigs no ta, kada veida mainigais
ir izmantots. Ja krasa ir atkariga no kategorijas mainiga, tad krasas mainisies
diskreti (Figure 2.3 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point()
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Att. 2.3: Izkliedes attels, kura krasa ir atkariga no kategorijas mainiga

Toties noradat ka mainigo tadu, kas ir skaitlisks, krasa mainisies ka gradients
(Figure 2.4 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = uptake)) + geom_point()
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Att. 2.4: Izkliedes attels, kura krasa ir atkariga no skaitliska mainiga

Punktu forma var mainities tikai atkariba no kategorijas mainiga (Figure 2.5

attels).
ggplot(C02, aes(conc, uptake, shape = Type)) + geom_point()
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Att. 2.5: Izkliedes attels, kura forma ir atkariga no kategorijas mainiga

Ir iespejams panakt arl, ka, piemeram, punktu forma mainas atkariba no viena
mainiga, bet krasa atkariba no cita mainiga. Saja gadijuma paradisies ar1 divas
legendas (Figure 2.6 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, shape = Type, color = Treatment)) +
geom_point ()
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Att. 2.6: Izkliedes attels, kura forma un krasa ir atkariga no dazadiem kategorijas
mainigajiem

2.2 geom_ bar()

Stabinu attelus veido ar funkciju geom_bar (). Sai funkcijai aes() ir janorada
tikai x vertibas (diskrétas), jo noverojumu skaits katra klase tiek saskaitits
automatiski (geom_bar () balstas un stat_count ()) (Figure 2.7 attels).

ggplot (mpg, aes(drv)) + geom_bar()
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Att. 2.7: Stabinu attela piemers

Stabinu attela katram stabina ir iespejams mainit krasu (color =) un
aizpildijumu (£ill =). Arguments color = nosaka linijas krasu apkart katram
no stabiniem, bet £ill = nosaka pasa stabina krasu (aizpildijumu) (Figure 2.8
attels).

ggplot (mpg, aes(drv)) + geom_bar(fill = "white", color = "red")
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Att. 2.8: Stabinu attels, kura stabinu krasa un aizpildijums visiem vienads

Padarot aizpildijumu atkarigu no kada kategrijas mainiga, izveidojas stabinu
attels, kur pie katras x mainiga kategorijas, stabins ir sadalitas pa dalam
balstoties uz jauno mainigo (Figure 2.9 attels).

ggplot(mpg, aes(drv, fill = factor(cyl))) + geom_bar()
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Att. 2.9: Stabinu attels, kura stabinu aizpildijums atkarigs no mainiga
Pieliekot argumentu position = "dodge", var panakt, ka pie katras x

kategorijas stabini ir viens otram blakus, nevis viens virs otra (Figure 2.10
attels).

ggplot (mpg, aes(drv, fill = factor(cyl))) + geom_bar(position = "dodge")
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Att. 2.10: Stabinu attels, kura stabinu aizpildijums atkarigs no mainiga

2.3 geom__col()

Gadijumos, kad dati ir jau apkopoti un ir nepieciesams izveidot stabinu attelu,
tad labak izmantot geom_col (), kam janorada gan x vertibas, gan ar1 atbilstosas
y vertibas (skaiti) (Figure 2.11 attels).

dati <- data.frame(Dzimums = c("S", "V"), Skaits = c(23, 45))
dati

Dzimums Skaits
1 S 23
2 ') 45

ggplot(dati, aes(Dzimums, Skaits)) + geom_col()



18 NODALA 2. FORMAS

40-
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Att. 2.11: Stabinu attels, kura skaiti jau doti tabula

2.4 geom_ line()

Datu punktu savienosanai ar Imiju var izmantot geom_line(), kas savieno
punktus no mazakas x vertibas lidz lielakajai x vertibai (Figure 2.12 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_line()
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Att. 2.12: Liniju diagrammas piemeérs

Linijam ir iespejams mainit tas platumu (linewidth =), krasu (color =) un
Iinijas veidu (1inetype =) (Figure 2.13 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) +
geom_line(color = "red", linewidth = 1.5, linetype=2)
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Att. 2.13: Linija ar izmainitiem parametriem

Ja kads no linijas parametriem ir atkarigs no diskreta tresa mainiga, tad paradisies
tik daudz Iinijas, cik mainigajam ir Iimeni (Figure 2.14 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy, color = drv)) + geom_line()
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Att. 2.14: Linija, kuras krasa atkariga no mainiga

2.5 geom_ path()

Limiju diagrammai lidzigs ir ar1 geom_path(), bet Saja gadijuma punkti
tiek savienoti tada seciba, kada tie paradas datu tabula (Figure 2.15 attels).
geom_path() ir 1pasi noderigs gadijumos, ja jasavieno x un y koordinates,
piemeram, attelojot parvietoSanas celam.

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_path()
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Att. 2.15: Punkti, kas savienoti ar Iiniju to izvietojuma seciba

2.6 geom_ boxplot()

Vertibamplitidas diagrammas veidoSanai izmanto geom_boxplot (). Sim attela
veida x vertibam ir jabut kvalitativiem datiem, vai ar1 skaitliskiem datiem, kas
parversti par faktoru. y vertibam obligati ir jabut skaitliskam (Figure 2.16
attels).

ggplot(C02, aes(Type, uptake)) + geom_boxplot()
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Att. 2.16: Vertibamplitudas diagrammas piemers

Lidzigi ka stabinu attelam vertibamplitudas diagramma var mainit Iiniju un
punktu krasu (color =) vai art “kastites” aizpildijjumu (£fill =) (Figure 2.17
attels).

ggplot(C02, aes(Type, uptake)) +
geom_boxplot(color = "darkgreen", fill = "salmon")
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Att. 2.17: Vertibamplitudas diagramma ar izmainitu Iiniju un kastites krasu

Izléceju (neraksturigo vertibu) punktu krasu, formu un izmeéru var mainit
arl atseviski, izmantojot argumentus outlier.color =, outlier.shape = un
outlier.size = (Figure 2.18 attels).

ggplot(C02, aes(Type, uptake)) +
geom_boxplot(outlier.color = "red", outlier.shape = 13, outlier.size = 3)
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Att. 2.18: Vertibamplitudas diagramma ar izmainitu izleéceju krasu, formu un
izmeru

Ja arguments £ill = atrodas funkcijas aes() iekavas un tas ir atkarigs no kada
mainiga, tad pie katras atbilstosas x vertibas, vertibamplitudas diagramma tiek
sadalita tik dalas, cik Iimeni ir papildus mainigajam, ka arl paradas atbilstosa
legenda ar izmantotajam aizpildijuma krasam (Figure 2.19 attels).

ggplot(CO2, aes(Type, uptake, fill = Treatment)) +
geom_boxplot ()
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Att. 2.19: Vertibamplitudas diagramma, kura katram faktora IImenim
diagramma sadalita dalas

2.7 geom_ _count()

Gadijumos, kad nepieciesams attelot izkliedes diagrammu, bet ir verojama
punktu parklasanas (pie vienadam x un y vertibam ir vairaki novéerojumi), var
izmantot geom_count (), kas parada cik daudz noverojumu ir konkretajam x un
y vertibam (Figure 2.20 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_count()
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Att. 2.20: Izkliedes diagramma, kur punktu lielums atkarigs no noverojumu
skaita

Ja aes() funkcija norada argumentu size = after_stat(prop), tad punktu
lielums ir parada proporciju, nevis skaitu (Figure 2.21 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_count(aes(size=after_stat(prop)))
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Att. 2.21: Izkliedes diagramma, kur punktu lielums atbilst noverojumu
proporcijai

2.8 geom_ histogram()

Histogrammas veidoSanai izmanto funkciju geom_histogram(), kam ir
nepiecieSsamas tikai x vertibas. Pec noklusejuma dati tiek daliti trisdesmit klases
(Figure 2.22 attels).

ggplot(C02, aes(uptake)) + geom_histogram()

“stat_bin() "~ using “bins = 30°. Pick better value “binwidth-.
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Att. 2.22: Histogrammas piemers

Ar argumentu binwidth = ir iespejams mainit dalijjuma klases lielumu, tadeji
mainot klagu skaitu un histogrammas izskatu (Figure 2.23 attels). Var arl noradit
velamo klasu skaitu ar argumenti bins =.

ggplot(C02, aes(uptake)) + geom_histogram(binwidth = 10)
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Att. 2.23: Histogrammas ar mainitu klases lielumu

Ta ka histogramma paradas stabini, tad tiem ir iespejams mainit gan linijas
krasu (color =), gan ari aizpildijumu (£fill =) (Figure 2.24 attels).
ggplot (C02,aes(uptake)) +
geom_histogram(color = "darkgreen", fill = "white", binwidth = 10)
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Att. 2.24: Histogrammas ar mainitu izskatu

Noradot, ka aizpildijums ir atkarigs no mainiga, izveidosies histogramma, kura
katrs stabins sadalits dalas atbilstosi noverojumu skaitam katra no Iimeniem
(Figure 2.25 attels).

ggplot(CO2, aes(uptake, fill = Type)) +
geom_histogram(binwidth = 5)
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Att. 2.25: Histogrammas, kur aizpildijjums atkarigs no mainiga

2.9 geom_ abline(), geom__ hline() un geom__ vline()

Ja attelam ir nepiecieSsams pievienot diagonalu, horizontalu vai vertikalu liniju,
tad jaizmanto attiecigi geom_abline(), geom_hline() vai geom_vline().

Diagonalas Iinijas pievienoSanai janorada divas vertibas: slope = (norada
slipumu) un intercept = (norada, kur krusto y asi, ja x = 0) (Figure 2.26
attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_abline(intercept = 5, slope = 0.04)
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Att. 2.26: Izkliedes diagramma ar pievienotu diagonalu Iiniju

Horizontalas linijas pievienosanai izmanto geom_hline (), kurai ka arguments
janorada yintercept = (kadai y vertibai atbilst lIinija) (Figure 2.27 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_hline(yintercept = 20)
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Att. 2.27: Izkliedes diagramma ar pievienotu horizontalu Iiniju

Pie argumentu yintercept = var noradit arl uzreiz vairakas vertibas, ka
redzultata paradisies vairakas linijas (Figure 2.28 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_hline(yintercept = c(20, 30, 40))
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Att. 2.28: Izkliedes diagramma ar pievienotam vairakam horizontalam Iinijam

Linijas novietojums var but atkarigs no kada mainiga datos, tikai Saja gadijuma
argumentam yintercept = jaatrodas funkcija aes() (Figure 2.29 attels).
dati.papildus <- data.frame(limeni = c(10,20,30,40))
ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +

geom_hline(data = dati.papildus, aes(yintercept = limeni))
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Att. 2.29: Izkliedes diagramma ar pievienotu horizontalu liniju

Vertikalas Iinijas pievieno ar funkciju geom_vline() un argumentu xintercept
= (kadai x vertibai atbilst Iinija) (Figure 2.30 attels). Parejie darbibas principi
ir lidz1gi geom_hline().

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_vline(xintercept = 500)
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Att. 2.30: Izkliedes diagramma ar pievienotu vertikalu liniju

2.10 geom_ jitter()

Gadijumos, kad nepiecieams izveidot izkliedes (punktu) diagrammu, bet verojam
vertibu parklasanas (daudz identisku vertibu), var izmantot geom_jitter (), kur
punktiem tiek veikta neliela nobide x vai y (vai abu) ass virziena, lai noverstu
parklasanos. Sadu attelosanas veidu seviski erti izmantot, ja x vertibas ir
kategorijas mainigais, jo tad izkliede notiek tikai x ass virziena, bet y ass virziena
redzamas realas vertibas (Figure 2.31 attels).

ggplot (C02,aes(Type, uptake)) + geom_jitter()



38 NODALA 2. FORMAS

° °
S o ° & L)
40 -
° oo o *
o L)
P . (] .. [ ]
) ° )
S
30~ . J ¢ -
Q )
< ° ° ¢ o
a L)
=] °
o e o o
20- o 4 %, °
L) o @
. ® d
)
. ° O °
o® O
)
° % °
10- 5
°
Québec Missilssippi

Type

Att. 2.31: Izkliedes diagramma, kura x virziena nejausi mainits punktu
izvietojums

geom_jitter() ir labi izmantot kombinacija ar geom_boxplot (), jo tadejadi
gan paradas realas vertibas, gan ar1 vertibu apkopojums (Figure 2.32 attels).

ggplot(C02,aes(Type, uptake)) + geom_boxplot() +
geom_jitter()
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Att. 2.32: Izkliedes diagrammas un vertibamplitudas diagrammas kombinacija

geom_jitter() un geom_boxplot() var kombinet ar1 gadijumos, kad
vertibamplitidas diagramma ir sadalita atbilsotis treSa mainiga limeniem, bet

saja gadijuma papildus ir janorada arguments position = position_jitterdodge(),
lai punktu izvietojums atbilstu realajam vertibu sadalijumam pa Iimeniem
(Figure 2.33 attels).

ggplot(C02,aes(Type, uptake, fill = Treatment)) + geom_boxplot() +
geom_jitter(position = position_jitterdodge())
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Att. 2.33: Izkliedes diagrammas un vertibamplitidas diagrammas kombinacija
gadijuma, kad iesaistits treSais mainigais dalijuma Irmeniem

Funkcija geom_jitter () izmanto pseudonejausos skaitlus, tadel katru reizi,
kad tiek izpildits kods, punkta izvietojums var but nedaudz atskirigs. Lai
iegutu vienadu punktu izvietojumu katra reize, pirms attela veidosanas janorada
funkcija set.seed (), lai pseudonejauso skaitlu generatoru noreguletu uz vienu
un to pasu sakotnejo vertibu (Figure 2.34 attels).

set.seed(123)
ggplot(C02,aes(Type, uptake, fill = Treatment)) + geom_boxplot() +
geom_jitter(position = position_jitterdodge())
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Att. 2.34: Izkliedes diagrammas un vertibamplitidas diagrammas kombinacija
gadijuma, kad iesaistits treSais mainigais dalijuma Iimeniem, bet punkta
izvietojums katru reizi vienads

2.11 geom_ smooth()

Ja ir velme attelam pievienot trenda liniju, tad jaizmanto geom_smooth(). Pec
noklusejuma izveidojas izlidzinata trenda linija un tas ticamibas intervals ar
metodi loess vai gam (Figure 2.35 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_smooth ()

“geom_smooth()~ using method = 'loess' and formula = 'y ~ x
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Att. 2.35: Izkliedes diagrammas ar pievienotu trenda Iniju
Linearas trenda linijas pievienoSanai, janorada arguments method = "1lm"

(Figure 2.36 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_smooth(method = "1m")

“geom_smooth()~ using formula = 'y ~ x'
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Att. 2.36: Izkliedes diagrammas ar pievienotu linearo trenda Imiju

Ar argumentu se = FALSE var nonemt ticamibas intervalu (Figure 2.37 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_smooth(method = "1m", se = FALSE)

“geom_smooth()~ using formula = 'y ~ x'
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Att. 2.37: Izkliedes diagrammas ar pievienotu linearo trenda Iiniju, toties bez
ticamibas intervala

Trenda Imijas krasu maina ar argumentu color =, bet ticamibas intervala
aizpildijumu ar argumentu £ill =. Ja vienu vai abus no Siem argumentiem
norada aes() iekavas un tas ir atkarigs no kada mainiga, tad trenda Iinijas tiek
izveidotas katram Iimenim (Figure 2.38 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_smooth(method = "1m", aes(color = Type, fill = Type))

“geom_smooth()~ using formula = 'y ~ x'
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Att. 2.38: Izkliedes diagrammas ar pievienotu linearo trenda Imiju dazadiem
Iimeniem

Trenda liju var veidot ne tikai izmantojot esoSo formulu y ~ x, bet art
izmantojot kadu citu saistibu starp abiem mainigajiem. Saja gadijuma jaizmanto
arguments formula = un jalieto apziméjumi x un y, nevis originalie mainigo
nosaukumi (Figure 2.39 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_smooth(method = "1m", formula =y ~ x + I(x72))
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Att. 2.39: Izkliedes diagrammas ar pievienotu 1pasu trenda Imiju

2.12 geom__violin()

Ipass datu atteloSanas veids ir geom_violin(), kas sevi apvieno gan
vertibamplitidas diagrammas 1pasibas, gan ari blivuma attela 1pasibas. Pec
butibas tas ir blivuma attels, kura vertibu blivuma funkcijas attelojums dots
spogulattela (Figure 2.40 attels).

ggplot(C02, aes(Type, uptake)) + geom_violin()



2.12. GEOM_VIOLIN() a7

40-

uptake

10-

Quebec Mississippi

Type
Att. 2.40: geom_ violin() attels

Ar argumentu quantile.linetype = attelu var papildinat ar kvantilu pozicijam
(Figure 2.41 attels).

ggplot(C02, aes(Type, uptake)) +
geom_violin(quantile.linetype = 1)



48 NODALA 2. FORMAS

N

7 )

30-

uptake

20-

\ )

Quebec Mississippi

Type

Att. 2.41: geom_ violin() attels ar pievienotam kvartilem

Pievienojot argumenu fill = funkcija aes(), attels tiek sadalits katram no
faktora Iimeniem (Figure 2.42 attels).

ggplot(C02,aes(Type, uptake)) +
geom_violin(aes(fill = Treatment))
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Att. 2.42: geom_violin() attels sadalits pa Iimeniem
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Nodala 3

Skalas

Uz x un y ass esoso vertibu, ka arl punktu, Imiju, stabinu krasu, formu, izmeru
utt. vertibu mainiSanai ir jaizmanto specialas skalu mainas funkcijus, kuru
nosaukumi sastav no tris vardiem. Visam funkcijam pirmais vards ir scale,
otrais vards parada, kada veida skala ta ir - x, y vai attiecigi krasu (color),
aizpildijuma (£i11), lIiniju veida (linetype), simbolu veida (shape), izmera
(size) vai caurspidiguma (alpha). Funkcijas nosaukuma tresais vards norada
kada veida vertibas ir izmantotas skalas izveide - nepartrauktas (continuous) vai
diskretas (discrete), ka arT ir citi papildus veidi, pieméram, manual (vertibas
nosaka manuali), gradient (attiecas uz krasam un aizpildijumiem).

3.1 scale_x_ continuous() un scale__y__continuous()

x un y ass vertibu mainai, ja tas skaitliskas (nepartrauktas), izmanto attiecigi
funkcijas scale_x_continuous() un scale_y_continuous(). Izmantojot $is
funkcijas var mainit asu parakstus (arguments name =), pozicijas, kuras paradas
skaitli (breaks =) (Figure 3.1 attéls).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
scale_x_continuous("Koncentracija", breaks = c(200, 400, 500)) +
scale_y_continuous("Uzpemtais apjoms")

51



52 NODALA 3. SKALAS

[
o ® e
. o ! ° :
401 o . . ¢ :
[ ] [ ] [ ]
g ° ' [ ) [ ] [ ]
.o [ ° ([ ] [ ) °
S 30- o o . ° *
" O ° ¢ ] °
< 8
5 . -
[ 3 [ ]
- o
N 20- ° ° °
D e o : b °
i .
[}
[ ]
i - I
10- o
°
200 400 500
Koncentracija

Att. 3.1: Nepartraukto asu piemers

Ar argumentu limits = ir iesp€jams mainit katras ass garumu, bet janem
vera, ka gadijuma, ja jaunais garums bus mazaks neka vertibu amplituda, tad
vertibas arpus ass garuma tiks izslegtas no attela (to parada art bridinajums
par izslegtam vertibam), ietekmejot attelojumu (Figure 3.2 attels). Tas 1pasi
attiecas uz stabinu atteliem, vai atteliem ar trenda Imiju.
ggplot(CO2, aes(conc, uptake)) + geom_point() +

scale_x_continuous(limits = c(200,600)) +
scale_y_continuous(limits = c(0,50))

Warning: Removed 48 rows containing missing values or values outside the scale range
(“geom_point() 7).
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Att. 3.2: Izmainitas nepartrauktas ass piemers

y un x asi ir iespejams ar1 parvietot attiecigi uz labo pusi vai uz augsu, noradot
argumentu position = (Figure 3.3 attels).
ggplot(CO2, aes(conc, uptake)) + geom_point() +

scale_y_continuous(position = "right") +
scale_x_continuous(position = "top")
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Att. 3.3: Parvietotas x un y asis

Ar argumentu sec.axis = gan x, gan y asij ir iespejams izveidot otro asi, bet
tikai ar nosacijumu, ka otra ass ir tieSa pamatass transformaciju (Figure 3.4
attels). Tas nozime, ka nevar izveidot otru asi, kas parada pavisam citas vertibas.

ggplot(CO2, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
scale_y_continuous(sec.axis = sec_axis(~./100,name = "Otra y ass"))
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Att. 3.4: Attels ar otru y asi, kas ir pirmas transformacija

3.2 scale_x_ discrete() un scale_y_ discrete()

Gadijumos, kad uz x vai y ass attelotas kategorijas mainiga vertibas, ir jaizmanto
attiecigi funkcijas scale_x_discrete() un scale_y_discrete(), lai mainitu
So asu izskatu.

Ar argumentu limits = ir iespejams noradit, kuras tiesi vertibas attelot uz ass
(atmest kadu no limeniem) (Figure 3.5 attels).

ggplot (mpg, aes(drv,hwy)) + geom_boxplot() +
scale_x_discrete(limits = c("f","r"))

Warning: Removed 103 rows containing missing values or values outside the scale range
("stat_boxplot() ™).
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Att. 3.5: Attels ar kategorijas x asi, kur atteloti tikai dazi limeni

Arguments limits = lauj arl mainit secibu, kada paradas Iimeni pie atbilstoSas
ass (Figure 3.6 attels).

ggplot (mpg, aes(drv, hwy)) + geom_boxplot() +
scale_x_discrete(limits = c("r","4","f"))
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Att. 3.6: Attels ar kategorijas x asi, kur mainita limenu seciba

Limenu nosaukumu mainai izmanto argumentu labels =, kur janorada jaunie
Iimenu nosaukumi tada seciba, ka tie paradas pie atbilstosas ass, vai ar1 janorada

vecais un jaunais nosaukums un tad secibai nav nozimes (Figure 3.7 attels).

Janem vera, ka arguments labels = nemaina limenu attelojuma secibu, pat ja
mainita kartiba to nosaukumiem.

ggplot (mpg, aes(drv, hwy)) + geom_boxplot() +

scale_x_discrete(labels = c("4" = "Cetri", "r" = "Pakal&jie",

nfEn = "Priekééjie"))
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Att. 3.7: Attels ar kategorijas x asi, kur mainiti imenu nosaukumi

3.3 scale__color__...() un scale_ fill...()

Gadijumos, kad formu (punktu, liniju) krasa ir atkariga no kada mainiga ar

argumentu color =, So krasu un izveidoto legendu mainisanai ir jaizmanto
funkcijas no grupas scale_colur...(). Analogiski, ja aizpildijuma krasa
ir noteikta ar argumentu fill =, tad jaizmanto funkcijas no grupas

scale_fill.. ()

Krasu (aizpildijuma) skalas veids ir atkarigs no mainiga veida, kas izmantots
nosakot krasu. Ja tas ir diskrets (kategorijas), tad jaizmanto funkcija
scale_color_discrete() vai scale_fill discrete(), kura ka citas
kategorijas skalas var noradit nosaukumu, kas paradisies legenda (name =),
kada veida nosaukt limenus legenda (labels =) un kurus Iimenus paradit attela
(limits =) (Figure 3.8 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy, color = drv)) + geom_point() +
scale_color_discrete(name = "Piedzinas veids",
labels = c("Visi", "Priek$&jie", "Pakal&jie"))
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Att. 3.8: Izkliedes attels ar mainitu legendas izskatu

Pasu krasu (aizpildijumu) mainiSanai var izmantot vairakas pieejas, piemeram,
izmantot funkciju scale_color_hue() vai scale_fill_hue() un mainit tris
parametru vertibas: 1 =, h = un ¢ =, kas attiecigi apzime luminance, hues un
chroma (Figure 3.9 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy, color = drv)) + geom_point() +
scale_color_hue(h=c(60, 190))
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3.9: Izkliedes attels, kura mainitas krasu gamma

Gatavu krasu palesu izmantosanai, jaizmanto funkcija scale_color_brewer ()
vai scale_fill_brewer(), noradot velamo krasu paleti (palette =)
(Figure 3.10 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy, color = drv)) + geom_point() +
scale_color_brewer(palette = "Set2")
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Att. 3.10: Izkliedes attels ar noteiktu krasu paleti

Pilnigai kontrolei par attela krasam jaizmanto scale_color_manual() vai
scale_fill_manual(), kas lauj izmantot paSa izveletas krasas (arguments
values =), rakstot to angliskos nosaukumus vai izmantojot Hex kodus. Krasu
skaitam ir jabut identiskam, limenu skaitam datos (Figure 3.11 attels).

ggplot (mpg, aes(drv, fill = drv)) + geom_bar() +
scale_fill_manual(values = c("orange", "black", "deepskyblue"))
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Att. 3.11: Stabinu attels ar manuali noteiktam aizpildijuma krasam

Ja krasa vai aizpildijums ir atkarigs no skaitliska mainiga, tad to
mainiSanai var izmantot, piemeram, funkcijas scale_color_gradient(),
scale_color_gradient2() un scale_color_gradientn(), vai to analogus
scale_fill_gradient(), scale_fill_gradient2() unscale_fill_gradientn().
Sis funkcijas attiecigi noteiks krasu ka pareju no zemaka uz augstako toni, ka
pareju starp divam atskirigam krasam, vai arl ka gradientu no vairak ka divam
krasam (Figure 3.12 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = uptake)) + geom_point() +
scale_color_gradient(low="white", high = "black")
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Att. 3.12: Izkliedes attels, kura krasa mainas ka gradients

Noradot divas loti atskirigas krasas, veidosies pareja no vienas krasas uz otru
krasu ar balto pa vidu. Pec noklusejuma balta krasa atbildis vertibam O,
bet, ja nepieciesams cits viduspunkts, tas janorada ar argumentu midpoint =
(Figure 3.13 attels).

ggplot (C02, aes(conc, uptake, color = uptake)) + geom_point() +
scale_color_gradient2(low="red", high = "blue", midpoint = 30)
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Att. 3.13: Izkliedes attels, kura krasa mainas ka gradients no sarkanas uz zilo

3.4 scale__alpha_ ...()

Ja veidojot attelu funkcija aes() ir izmantots arguments alpha =,
tad caurspidiguma verttbu un atbilstoSo legendu mainiSanai izmanto
funkcijas  scale_alpha_continuous(), scale_alpha_discrete() un
scale_alpha_manual (). Visas funkcijas var noradit legendas nosaukumu (name
=) un Iimenu nosaukumus (labels =). Papildus var noradit arl argumentu
range =, kas nosaka mazako un lielako vertibu caurspidiguma skalai (Figure 3.14
attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, alpha = uptake)) + geom_point() +

scale_alpha_continuous("Caurspidigums", breaks = c(8, 16, 24, 32),

range = c(0.3, 0.8))
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Att. 3.14: Izkliedes attels, kura krasa mainas ka gradients no sarkanas uz zilo

3.5 scale_ linetype_ ...()

Attela izmantoto liniju veida ietekmesanai izmanto funkcijas scale_linetype_discrete()
un scale_linetype_manual(). Ar pirmo funkciju var ietekmet tikai legendu

un Iimenu nosaukumus, bet manuala skala lauj jau definet konkretos Imiju

veidus katram no limeniem, tos noradot ka skaitlus no 1 lidz 6, vai to angliskos
nosaukumus (Figure 3.15 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy, linetype = drv)) +
geom_line() +
scale_linetype_manual ("Linijas veids",
values= c(3, 2, 6))
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Att. 3.15: Liniju attels ar mainitiem lIiniju veidiem

3.6 scale_shape_ ...()

Izkliedes attelos (punktu attelos) simbolu mainai izmanto funkcijas
scale_shape_discrete() un scale_shape_manual(). Automatiski var
tikt izveidots attels ar seSiem dazadiem simbolu veidiem. Ja limenu daudzums ir
liclaks par sesi, tad tikai seSiem Iimeniem paradisies simboli un bridinajums, ka
arl parejie Iimeni attela neparadisies. Saja gadijuma obligati jaizmanto funkcija
scale_shape_manual () un janodefine savi simbola veidi.

Ar scale_shape_discrete() var definet legendas nosaukumu un limenu
nosaukumus (Figure 3.16 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, shape = Type)) + geom_point() +
scale_shape_discrete("Tips", labels = c("Pirmais", "Otrais"))
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Att. 3.16: Izkliedes attels, kura forma ir atkariga no kategorijas mainiga

Funkcija scale_shape_manual() papildus nak arguments values =, kas lauj
definet izmantojamo simbola veidu (Figure 3.17 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, shape = Type)) + geom_point() +
scale_shape_manual ("Tips", labels = c("Pirmais", "Otrais"),
values = c(11,23))



68 NODALA 3. SKALAS

P x 8
. . B T P g
u 8 B &
g x 0
n g o4 o4 (o
o4 o bod <
© 30- x & 'S N % i Tips
X < o
< X 6 © X Pirmais
o
> ; N ! o Otrais
20- o
(o3 <
S o 8 DS
g o o
<O
o
R
10-
o
250 500 750 1000
conc

Att. 3.17: Izkliedes attels ar mainitu simbolu veidu

3.7 scale_size_ ...()

Gadijumos, kad kadai formai attela mainas lielums atbilstosi argumentam size
=, ir jaizmanto kada no scale_size. .. () funkcijam. Ar funkciju scale_size()
var definet ne tikai legendas nosaukumu un dalijuma limenus, bet arl ar
argumentu range = izmeru robezas kadas parverst vertibas (Figure 3.18 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, size = uptake)) + geom_point() +
scale_size("Izmeéri", range = c(2, 8))



3.7. SCALE SIZE ..() 69

40- ‘ !
Izméri
g 30- . ' ‘ ®
[ ®e ® o~
=3 30
20- ® ' : 40
o0 8§ o
o © o
10- o
°
250 500 750 1000
conc

Att. 3.18: Izkliedes attels, kura mainas punktu izmers

Ja grib precizi definet izmerus ta, ka 0 vertiba atbilst punkta platibai (izmeram)
0, tad ir jaizmanto funkcija scale_size_area() (Figure 3.19 attels).

ggplot (CO2, aes(conc, uptake, size = uptake)) + geom_point() +
scale_size_area()



70 NODALA 3. SKALAS

. ! : ‘ i
: ' . uptake
o 30- : (] 4 o ® w0
IS o ® ® ® ®
o
> o @
$ ® S o
20- 40
o 8 ¢ L
L )
( ]
e ® ° °
10-
°
250 500 750 1000
conc

Att. 3.19: Izkliedes attels, kura mainas punktu izmers sakot ar 0 vertibu

3.8 Identitates skalas

Ir vesela grupa skalu funkciju, kuru nosaukuma pedejais vards ir identity. Sis
skalas izmanto gadijumos, kad datos ir kolonna, kuras vertibas ir jaizmanto
ka realas attelojama veida iespejamas vertibas, nevis sistemai pasai jaizdoma
attelojums Sim mainigajam. Piemers buitu, ka datos ir kolonna ar krasu
nosaukumiem, kurus tiesa veida ir ar1 jaattelo.

Piemeram izveidota datu tabula, kura ir kolonnas izmers un krasa (ar realiem
krasu nosaukumiem).

df <- data.frame(x = 1:3,
y = 1:3,
izmers = 4:6,
krasa = c("green","yellow","brown"))
df
X y izmers krasa
111 4 green
222 5 yellow
333 6 brown

Izmantojot piemera datus izkliedes attela un nosakot, ka punktu krasa ir atkariga
no mainiga krasa, redzams, ka izveidotaja attela un legenda nosaukumi un
krasas nesakrit (Figure 3.20 attels), jo ggplot2 sistema tos uztver ka vienkarsus
nosaukumus, nevis realus krasu nosaukumus.
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ggplot(df, aes(x, y, color = krasa)) +
geom_point ()
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Att. 3.20: Izkliedes attels ar mainitu krasu

Pievienojot funkciju scale_color_identity() un scale_size_identity(),
attela punktu izmers un krasa ir tada, kada ta noradita datu tabula, ka ar1 pec
noklusejuma neradas legenda (Figure 3.21 attels).

ggplot(df, aes(x, y, color = krasa, size = izmers)) +
geom_point () +
scale_color_identity() +
scale_size_identity()
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Att. 3.21: Izkliedes attels ar mainitu krasu

3.9 Transformaciju skalas

Ir vairakas skalu funkcijas, kas lauj veikt x un y ass vertibu transformacijas.
Tadas ir skalas scale_x_logl0() un scale_y_logl0(), kas attiecigi parvers x
un y asi par logaritmisko asi (Figure 3.22 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, size = uptake)) + geom_point() +

scale_x_loglO(breaks = c(10, 100, 1000), limits = c(10, 1000)) +

scale_y_logl10()
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Att. 3.22: Izkliedes attels ar logaritmisko x un y asi

Skalas scale_x_sqrt() un scale_y_sqrt() attiecigi x un y asij veic
kvadratsaknas transformaciju (Figure 3.23 attéls).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, size = uptake)) + geom_point() +
scale_x_sqrt() + scale_y_sqrt()
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Att. 3.23: Izkliedes attels ar x un y asi, kuram piemeérota kvadratsaknes
transformacija

Skalu funkcijas scale_x_reverse() un scale_y_reverse() izmanto, ja
attiecigi x un y asij ir nepieciesams skaitliskas vertibas attelot preteja seciba,
tas ir, sakot ar lielako vertibu un beidzot ar mazako vertibu (Figure 3.24 attéls).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, size = uptake)) + geom_point() +
scale_x_reverse() + scale_y_reverse()
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Att. 3.24: Izkliedes attels ar reversajam x un y asi
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Nodala 4

Koordinatu sistemas

Funkcijas koordinatu sistemu noteikSanai izmanto, lai mainitu uz ass attelojamo
vertibu diapozonu, ka ar1, lai mainitu vertibu attiecibas starp x un y asim.

4.1 coord_ cartesian()

Pamatkoordinatu sistema ir cartesian, kas tiek izmantota pec noklusejuma.
Ar funkciju coord_cartesian() var mainit x un y ass diapozonu (to palielinot
vai samazinot). Svarigakais Saja procesa ir tas, ka mainas tikai attela redzama
datu dala, bet netiek mainits attela veidosanai izmantotais datu apjoms (strada
Iidzigi ka “zoom”) (Figure 4.1 attels).

ggplot (C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
geom_smooth(method = "1m") +
coord_cartesian(xlim = c(250, 750), ylim = c(0,50))

“geom_smooth()~ using formula = 'y ~ x'

7
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Att. 4.1: Izkliedes attels ar mainitu asu diapozonu

Noraditajiem asu limitiem automatiski tiek pievienota neliela papildus vieta.
Ja ir nepieciesams, lai attels butu precizi noteiktaja diapozona, tad japievieno
arguments expand = FALSE (Figure 4.2 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +

geom_smooth(method = "1m") +
coord_cartesian(xlim = c(250, 750), ylim = c(0,50), expand = FALSE)

“geom_smooth()~ using formula = 'y ~ x'
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Att. 4.2: Izkliedes attels ar precizu mainitu asu diapozonu

4.2 coord_ fixed()

Fikseto koordinatu sistemu izmanto tad, ja nepiecieSams noteikta attieciba starp
vienas vienibas izmeru uz x ass un y ass. Pec noklsejuma vertiba ratio = 1, kas
nozime, ka viena vieniba uz x ass ir tikpat gara ka uz y ass (Figure 4.3 attels).

ggplot (mpg,aes(cty,hwy)) + geom_point() +
coord_fixed()
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Att. 4.3: Izkliedes attels ar fiksetam asim

Noradot pie argumenta ratio = skaitli, kas lielaks par 1, uz y ass vieniba bus
tik reizas lielaka, neka uz x ass; attiecigi noradot skaitli, kas mazaks par 1, y ass
viena vieniba bus mazaka neka uz x ass (Figure 4.4 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_point() +
coord_fixed(ratio = 0.5)
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Att. 4.4: Izkliedes attels ar fiksetam asim

4.3 coord_flip()

Lai samainitu vietam x un y asi, jaizmanto funkcija coord_£f1lip() (Figure 4.5
attels).

ggplot(C02, aes(Type, uptake)) + geom_boxplot() +
coord_f1lip()
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Att. 4.5: Vertibamplitudas diagramma ar mainitu asu novietojumu



Nodala 5

Attelu sadalisana

Viena no ggplot2 sistemas lielajam prieksrocibam ir ta, ka izmantojot tam
speciali paredzetas funkcijas (facet_wrap() un facet_grid()), ir iespejams
sadalit attelu vairakas dalas balstoties uz vienu vai vairakiem mainigiem, kur
katrs mazais attels ir dala no kopeja datu attelojuma.

5.1 facet__grid()

Izmantojot funkciju facet_grid (), var noradit divus mainigos pec kuriem dalit
datus. Pirmais mainigais (pirms tildes zimes) norada daljjumu rindas, bet otrais
mainigais aiz tildes zimes norada dalijumu kolonnas. Ja ir velme dalit tikai viena
dimensija, tad neizmantotas dimensijas (mainiga) vieta janorada “”.

Pirmaja piemera attels sadalits mazakos attelos balstoties tikai uz mainigo Type
kolonnas (Figure 5.1 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
facet_grid(. ~ Type)

83



84 NODALA 5. ATTELU SADALISANA

Quebec Mississippi
.
°
! o : ° H
407 o o e H
S o °
[} s o o [}
° ) . ° ° 4
o 30- © e — —t -
5 O ° Q ° °
5 e
=] [ ]
° °
°
20~ ° ° L4
e & o
i : .
°
°
g
10- o
°
250 500 750 1000 250 500 750 1000
conc

Att. 5.1: Attela sadalisana kolonnas balstoties uz vienu mainigo

Noradot mainigo Treatment pirms tildes zimes, izveidojas attels, kas sadalits
rindas atbilstosi 51 mainiga limeniem (Figure 5.2 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
facet_grid(Treatment ~ .)
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Att. 5.2: Attela sadaliSsana rindas balstoties uz vienu mainigo

Noradot abus divus mainigos, izveidojas attels, kura mazie attelini ir atbilstoso
mainigo imenu kombinacijas (Figure 5.3 attels).

ggplot (C02,aes(conc,uptake)) + geom_point() +
facet_grid(Treatment ~ Type)
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Att. 5.3: Attela sadaliSsana balstoties uz diviem mainigiem

Pievienojot argumentu margins = TRUE, var panakt, ka veidojas ne tikai
atseviski mazie atteli, bet arT atteli, kuros mainigo Iimeni skatiti kopa (Figure 5.4
attels).

ggplot (C02,aes(conc, uptake)) + geom_point() +
facet_grid(Treatment ~ Type,margins = TRUE)
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Att. 5.4: Attela sadaliSana balstoties uz diviem mainigiem, paradot ar1 kopejos
attelus

5.2 facet__wrap()

‘facet_wrap() gadijuma mazie attelini tiek novietoti viens aiz otra, ar iesp€ju
noradit cik rindas/kolonnas tos nepiecieSams izvietot. Attelu sadaliSanu var
W

veikt, piemeéram, ar vienu mainigo (nav jaizmanto “” pirms tildes) (Figure 5.5
attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_point() +
facet_wrap(~ class, ncol = 4)
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Att. 5.5: Attela sadaliSana dalas ar facet  wrap()

Dalisanu dalas var veikt art ar vairakiem mainigajiem, noradot tos aiz tildes
zimes (Figure 5.6 attels).

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + geom_point() +
facet_wrap(~cyl + drv, ncol = 4)
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Att. 5.6: Attela sadaliSana dalas ar facet wrap() un diviem mainigiem

Attela sadaliSanai dalas var izmantot ar1 papildus funkcijas, piemeram, sadalot
skaitlisku mainigo dalas (Figure 5.7 attels).

ggplot (mpg,aes(cty,hwy)) + geom_point() +
facet_wrap(~cut_number(displ, 6))
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Att. 5.7: Attela sadaliSana dalas ar facet_ wrap() un dalijums balstas uz skaitlisku
mainigo, kas sadalits intervalos
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Attela noformesana

ggplot2 sistema izveidoto attelu izskata mainiSanai var izmantot ieprieks
sagatavotas attela noformesanas temas, vai arl var mainit katru elementu
atseviski. Mainot noformejumu, mainas tikai tas attela dalas, kas nav saistitas
attelojamiem datiem.

6.1 Definetas attela temas

Pakotne ggplot2 ir definetas gatavas temas attela izskata mainai. Attela
noformejums mainas, pieskaitot klat atbilstoso temas funkciju. Katra tema
papildus ir iespejams mainit pamatteksta izmeru (base_size =) un pamatfontu
(base_family =). Gatovos temu noformejumus protams var papildinat art
ar citam izmainam konkretiem elementiem. Attelos Figure 6.1, Figure 6.2,
Figure 6.3, Figure 6.4, Figure 6.5, Figure 6.6, Figure 6.7, Figure 6.8 un Figure 6.9
paradits ka izskatas sakotnejais attels un ka tas mainas, izmantojot kadu no
gatavajam temam.

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point()
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Att. 6.1: Attels bez papildus noformejuma
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ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +

theme_bw ()
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Att. 6.2: Attels ar theme bw()
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ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_classic()
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Att. 6.3: Attels ar theme classic()
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ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +

theme_dark()



94 NODALA 6. ATTELA NOFORMESANA

Type

Quebec

uptake

Mississippi

250 500 750 1000
conc

Att. 6.4: Attels ar theme dark()

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_grey ()
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Att. 6.5: Attels ar theme grey()
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ggplot (CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_light ()
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Att. 6.6: Attels ar theme_ light()

ggplot (CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_linedraw()
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Att. 6.7: Attels ar theme_ linedraw()

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme _minimal ()
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Att. 6.8: Attels ar theme minimal()
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ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_void()
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Att. 6.9: Attels ar theme_ void()

6.2 Atsevisku attela elementu mainisana

Papildus jau definetajam attela noformejuma temam, ir iespejams mainit gandriz
katru no attela elementiem atseviski, izmantojot funkciju theme () un atbilstoSo
elementa nosaukumu. Pilnu sarakstu ar elementu nosaukumiem var iegut
apskatot funkcijas theme () palidzibas lapu.

Elementu izskatu maina notiek pec vienota principa - sakotneji ir funkcija
theme (), kura ka arguments janorada mainamais elements, piemeram,
axis.text.x = un tad nak funkcija, kas norada kada izmainas veikt. Ir
pieejamas tris funkcijas element_text (), element_line() un element_rect(),
kuras ir jaizraugas atbilstosi tam, kada veida mainamais elements tas ir - teksts,
Iinija vai regions (poligons). Katra elementa maina nav jaraksta sava theme ()
funkcija, bet tie var but vairaki argumenti viena funkcija.

Teksta elementiem (element_text ()) var mainit teksta fontu grupu (family =),
fonta veida (face =), krasu (color =), izmeru (size =), novietojumu horizentali
(hjust =) un vertikali (vjust =), teksta lenki (angle =), linijas augstumu
(1ineheight =), atstarpes (margin =).

Liniju elementiem (element_line()) var mainit krasu (color =), Inijas
biezumu (linewidth=), Iinijas veidu (linetype =), linijas nobeigumu (lineend
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=) un pievienot bultu (arrow =).

Regiona jeb poligona elementiem (element_rect()) var mainit aizpildijjumu
(£i11 =), krasu linijai apkart regionam (color =), Iinijas biezumu (linewidth
=) un liijas veidu (linetype =).

Ir pieejama arl speciala funkcija element_blank(), kas no attela nonems

atbilstoso elementu, turklat “pazudis” ar1 §im elementam atveleta vieta, ja tas
bus, piemeram, asu paraksts, vai asu apzimejumi.

6.2.1 Attela virsraksts

Attela virsraksta izskatu (bet ne ta saturu) maina ar argumentu plot.title =.
Pirmaja piemera teksta virsraksts parveidots zala krasa, 20 fonta izmera un
slipraksta (Figure 6.10 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
labs(title = "C02 att&ls")+
theme (plot.title = element_text(colour = "darkgreen",
size = 20,

face = "italic"))
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Att. 6.10: Attels ar mainttu virsraksta izskatu

Virsraksts automatiski ir novietots attela kreisaja puse. To var izmainit ar
argumentu hjust = un vertibu 0.5 (0 - kreisa mala, 1 - laba mala, 0.5 - pa vidu)
(Figure 6.11 attels).
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ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
labs(title = "C02 att&ls")+
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))
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Att. 6.11: Attels ar mainitu virsraksta novietojumu

Ja attelam ir ar1 apaksvirsraksts, tad ta izskatu maina ar argumentu
plot.subtitle = (Figure 6.12 attels).

ggplot (CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
labs(title = "C02 attels", subtitle = "Koncentracijas ietekme")+
theme (plot.subtitle = element_text(face = "bold",

colour = "blue"))
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Att. 6.12: Attels ar mainitu apaksvirsrakstu

6.2.2 Asu paraksti

Asu parakstu maina notiek ar elementu axis.title = (abas asis vienlaicigi),
vai axis.title.x = un axis.title.y = mainot katras ass izskatu atseviski.

Asu paraksti arm ir teksts, tapec izmantojama funkcija element_text ()
(Figure 6.13 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (axis.title = element_text(size = 15,
face = "bold"))
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Att. 6.13: Attels ar vienadu asu parakstu noformejumu

Izmantojot argumentus axis.title.x = un axis.title.y = var mainit katru
asi atseviski, piemeram, vienais asij nonemot parakstu, bet otrai to izmainot
(Figure 6.14 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme(axis.title.x = element_blank(),
axis.title.y = element_text(colour = "red"))
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Att. 6.14: Attels ar x asi bez paraksta,

6.2.3 Asu apzimejumi

Apzimejumus pie asim (skaitlus vai limenu nosaukumus) maina ar argumentiem
axis.text =, axis.text.x =, vai axis.text.y = (Figure 6.15 attéls).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (axis.text.x = element_text(angle = 45, hjust = 1),
axis.text.y = element_text(angle = 90, hjust = 0.5))
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Att. 6.15: Attels ar mainitiem asu apzimejumiem

6.2.4 Asu lnijas

Pec noklusejuma vairakam temam neradas asu linijas. Tas var pievienot ar
argumentu axis.line =, vai axis.line.x = un axis.line.y =. Ta ka tas ir
Imijas, tad to izskata mainai izmanto funkciju element_line() (Figure 6.16
attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (axis.line = element_line(linetype = "longdash"))
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Att. 6.16: Attels ar asu lIinijam

Asu Imiju galos ir iespejams arT pievienot bultinu ar argumentu arrow = un
funkciju arrow(), kura norada argumentu length = un bultinas garumu un
mervienibu (funkcija unit ()) (Figure 6.17 attéls).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (axis.line = element_line(arrow = arrow(length = unit(2, 'mm'))))
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Att. 6.17: Attels ar bultinam pie asim

6.2.5 Legendas novietojums

Legendas novietojuma nosaka ar argumentu legend.position = un iespejamam
vertibam "none", "left", "right", "bottom" un "top" (Figure 6.18 attels).

ggplot(C02, aes(conc,uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.position = "bottom")
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Att. 6.18: Attels ar legendu apaksa

Ja nepiecieSams novietot legendu attéla iekSiene, tad janorada relativas x un y
koordinates, kur c(0,0) atbilst attela apaksejam kreisajam sturim un c(1,1)
attela augSejam labajam sturim (Figure 6.19 attels).

ggplot (C02,aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.position = ¢(0.1,0.8))
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Att. 6.19: Attels ar legendu attela ieksiené

Legendas novietojuma var mainit ar1 legendas ierakstu izvietojumu horizontali
vai vertikali ar argumentu legend.direction = (Figure 6.20 attels)

ggplot (C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.position = "bottom",
legend.direction = "vertical")
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Att. 6.20: Attels ar legendu apaksa un legendas ierakstiem izkartotiem vertikali

Legendas novietojumu var ietekmeét arl mainot atstarpi starp legendu un
pamatattelu ar argumentu legend.box.spacing = un funkciju unit (), kura
norada velamo atstarpes izmeéru un meérvienibu (Figure 6.21 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.box.spacing = unit(1, "cm"))
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Att. 6.21: Attels ar talak novietotu legendu

6.2.6 Legendas virsraksts

Legendas virsrakstam var mainit izskatu (legend.title =) lidzigi ka citiem
teksta elementiem, ka arl mainit legendas virsraksta novietojumu, funkcija
element_text () noradot argumentu hjust = ar vertibam no 0 (pa kreisi) lidz
1 (pa labi) (Figure 6.22 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.title = element_text(size = 15,
color = "darkgreen",
face = "bold.italic",
hjust = 1))
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Att. 6.22: Attels ar mainitu legendas virsrakstu

6.2.7 Legendas pamatne

Kopejo legendas pamatnes izskatu var mainit ar argumenu legend.background
= un funkciju element_rect () (Figure 6.23 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.background = element_rect(fill = "grey73",
colour = "black"))
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Att. 6.23: Attels ar mainitu legendas pamatni

Ja attelam ir divas vai vairakas legendas, tad legend.background = maina
katras atseviskas legendas pamatni, bet kopejo pamatni maina ar argumentu
legend.box.background = (Figure 6.24 attels).

ggplot (C02, aes(conc, uptake, color = Type, shape = Treatment)) + geom_point() +
theme (legend.box.background = element_rect(fill = "grey73",
colour = "black"),
legend.background = element_rect(fill = "grey90"))
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Att. 6.24: Attels ar mainitu abu legendu pamatni

6.2.8 Legendas teksti

Legendas ierakstu tekstus maina ar argumentu legend.text = un funkciju
element_text (), kur size = un angle = maina izskatu, bet hjust = maina
novietojumu pa kreisi (0) vai labi (1) (Figure 6.25 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.text = element_text(size = 7,
angle = 5,
hjust = 0.8))
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Att. 6.25: Attels ar mainitu legendu tekstu

6.2.9 Legendas ieraksti

Pasu legendas ierakstu, kuros paradas, piemeram, krasu Iimeni vai simbolu veidi,
mainisanai ir pieejams parametrs legend.key =, kas maina ieraksta pamatnes
izskatu (Figure 6.26 attels).

ggplot (C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.key = element_rect(fill = "lightblue",
color = "blue"))
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Att. 6.26: Attels ar mainitu legendu ieraksta pamatni

Legendas ierakstu pamatnes izmeru mainai izmanto argumentu legend . key.size
=, kas uzreiz maina vienada apjoma gan platumu, gan augstumu, vai arl
parametrus legend.key.height = un legend.key.width =, kas attiecigi
maina tikai augstumu, vai tikai platumu. Visiem Siem argumentiem ir jaizmanto
funkcija unit (), lai noteiktu So izmeru (Figure 6.27 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (legend.key.height = unit(0.5, "cm"),
legend.key.width = unit(1, "cm"))
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Att. 6.27: Attels ar mainitu legendu ierakstu izmeru

6.2.10 Attela iekSejas dalas pamatne

Attela ieksejas dalas pamatnes izskata maina ar argumentu panel.background
=. Ja So argumentu lieto kopa ar funkciju element_blank(), tad tiek nonemta
pamatne, tai skaita, arT krasa (aizpildijums) (Figure 6.28 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (panel.background = element_blank())
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Att. 6.28: Attels ar nonemta icksejas dalas pamatni

Lai nonemtu tikai krasu, arguments £ill = janorada ka NA. Ja papildus norada
argumenu color =, tad apkart attela ieksejai dalai paradas lInija (Figure 6.29
attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (panel.background = element_rect(fill = NA, color = "black"))
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Att. 6.29: Attels ar Imiju apkart iekSejai dalai

6.2.11 Palighnijas (gridlines)

Visu paligliniju ietekmesanai jaizmanto arguments panel.grid =, piemeram, ta
vertibu noradot ka element_blank () tiks nonemtas visas paliglinijas (Figure 6.30
attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (panel.grid = element_blank())
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Att. 6.30: Attels bez paliglnijam

Ir iespejams arT ietekmet atseviski visas galvenas paliglinijas un mazas paliglinijas,
attiecigi ar argumentiem panel.grid.major = un panel.grid.minor =. Var
ietekme ar1 atseviski §1s paliglinijas attieciba pret x un y ass ar argumentiem ka
panel.grid.major.x = (Figure 6.31 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (panel.grid.major.x = element_line(colour = "lightblue"),
panel.grid.major.y = element_line(linetype = "dashed",
linewidth = 2))
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Att. 6.31: Attels ar izmainitam paliglinijam
6.2.12 Attela dalu virsraksti
Tiem atteliem, kas ir sadaliti dalas izmantojot facet_. .. () funkcijas, atsevisku

attelu nosaukumu tekstu pamatnes maina ar elementu strip.background =,
bet pasu tekstu izskatu ar strip.text = (visus kopa), vai arT ar argumentiem
strip.text.x = (horizontalie nosaukumi) un strip.text.y = (vertikalie
nosaukumi) (Figure 6.32 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake)) + geom_point() +
facet_grid(Treatment ~ Type) +
theme (strip.background = element_rect(colour = "black", fill = NA),
strip.text.x = element_text(face = "italic"),
strip.text.y = element_text(face = "bold"))
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Att. 6.32: Sadalits attels ar mainitiem nosaukumu noformejumiem

6.2.13 Visa attela pamatne

Visa kopeja attéla pamatnes (fona) noteikSanai izmanto argumentu
plot.background = (Figure 6.33 attels).

ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (plot.background = element_rect(fill = "lightgreen"))
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Att. 6.33: Attels ar mainitu pamatnes krasu

Visam attelam var mainit ar1 malas izmerus, kas atrodas apkart. To nosaka
ar argumentu plot.margin = un funkcija unit () noradot cetrus skaitlus, kas
atbilst attiecigi augsejai, labajai, apaksejai un kreisajai malai (Figure 6.34 attels).

ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme (plot.margin = unit(c(2, 2, 3, 3), "cm"))

40- e 3 i l
o i s . ! ° Type
X30- $o i ! ] °
g ® o O " ®  Quebec

°
> 20- i e 8 8 o s ® Mississippi
Se e o ° |
10-

250 500 750 1000
conc

Att. 6.34: Attels ar mainitiem malas izmeriem

6.3 Noformejuma saglabasana ka objektu

Attela noformejuma nosacijumus nav obligati japievieno attelam ka atseviskas
funkcijas theme (), bet visus nepieciesamos elementus var noradit vienas theme ()
iekavas (Figure 6.35 attels).
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ggplot(CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +

theme (axis.text = element_text(size = 12, color = "darkgreen"),
axis.title = element_text(size = 15, color = "darkblue", face = "italic"),
panel.background = element_rect(fill = NA),
axis.line = element_line(color = "black"),

legend.position = "top")
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Att. 6.35: Attels, kuram mainiti vairaki attela elementi

Noformejumu ir iespejams ar1 definet ka atsevisku objektu, kuru tad var izmantot
atkaroti, lai vairakiem atteliem iegutu identisku noformejumu (Figure 6.36 attels).

tema <- theme(axis.text = element_text(size = 12, color = "darkgreen"),
axis.title = element_text(size = 15, color = "darkblue", face = "italic"
panel.background = element_rect(fill = NA),
axis.line = element_line(color = "black"),

legend.position = "top")
ggplot(CO2, aes(uptake, fill = Treatment)) + geom_histogram(binwidth = 5) +
tema
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Att. 6.36: Attels, kuram mainiti vairaki attela elementi
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Nodala 7

ggplot2 papildinajumi

ggplot2 grafiskajai sistémai ir loti daudzi papildinajumi (R pakotnes), kas
ievies jaunas formas, skalas, noformejuma temas un citas papildus iespejas.
Majaslapa https://exts.ggplot2.tidyverse.org var iepazities ar dalu no Sim
papildus pakotnem.

7.1 ggthemes

Pakotne ggthemes (Arnold (2026)) satur funkcijas, kas piedava dazas jaunas
formas, vairakas gatavas noformejuma témas, skalas un krasu paletes.

Piemera (Figure 7.1 attels) atteélam piemeérota jauna Excel tema (funkcija
theme_excel_new()) un atbilstosa krasu skala (funkcija scale_color_excel_new()).
library(ggthemes)
ggplot(C02, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_excel new() +
scale_color_excel_new()
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Att. 7.1: Attels ar Excel temu

Vel viena no témam ir theme_solarized() (Figure 7.2 attels), kas
piedava vairakas krasu paletes, piemeram, scale_color_solarized()
un scale_fill_solarized().

library(ggthemes)

ggplot (CO2, aes(conc, uptake, color = Type)) + geom_point() +
theme_solarized() +
scale_color_solarized()
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Att. 7.2: Attels ar Solarized temu
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